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1. Планируемые результаты обучения, соотнесенные с планируемыми результатами 
освоения образовательной программы

ОПК-1  Способен  применять  естественнонаучные  и  общеинженерные  знания,  методы
математического  анализа  и  моделирования  в  инженерной  деятельности,  связанной  с
проектированием, конструированием и технологиями производства лазерной техники

ОПК-1.1  Способен  применять  знания  математики  в  инженерной  практике  при
моделировании

                   Знать:
ОПК-1.1/Зн1  различия  между  электронными  таблицами,  языками
программирования и БД
ОПК-1.1/Зн2 принципы построения различных видов графиков и диаграмм в среде
MS Excel
ОПК-1.1/Зн3 основные методики расчета по математическим формулам в среде MS
Excel, в одной из сред программирования на ЯП Python

                   Уметь:
ОПК-1.1/Ум1  обрабатывать  массивы  данных  разного  типа  с  помощью  формул  в
электронных таблицах
ОПК-1.1/Ум2 выполнять математические расчеты в среде MS Excel
ОПК-1.1/Ум3  интерпретировать  и  анализировать  результаты  моделирования  в
среде MS Excel

                   Владеть:
ОПК-1.1/Нв1 методикой расчета по математическим формулам в среде MS Excel, в
частности, расчета статистических характеристик заданного вариационного ряда
ОПК-1.1/Нв2  навыками  моделирования  в  среде  MS  Excel  в  своей
профессиональной деятельности

ОПК-1.2 Способен применять знания естественных наук в инженерной практике 
                   Знать:

ОПК-1.2/Зн1 основные приемы работы с электронными таблицами
                   Уметь:

ОПК-1.2/Ум1  применять  и  расширять  знания  электронных  таблиц  в  различных
естественно-научных областях своей профессиональной деятельности

                   Владеть:
ОПК-1.2/Нв1 приемами сортировки и поиска данных в среде MS Excel

ОПК-1.3 ОПК-1.3.
Способен применять общеинженерные знания в инженерной деятельности

                   Знать:
ОПК-1.3/Зн1 основные возможности современных электронных таблиц

                   Уметь:
ОПК-1.3/Ум1 форматировать и связывать данные в ячейках электронных таблиц

                   Владеть:
ОПК-1.3/Нв1 приемами построения различных видов диаграмм в среде MS Excel

ПК-4  ПК-4.  Способен  к  анализу  технического  задания  на  проектирование  типовых  систем,
приборов,  узлов  и  деталей  лазерной  техники,  лазерных  оптико-электронных  приборов  и
систем



ПК-4.1 ПК-4.1. Разрабатывает функциональные и структурные схемы лазерной техники,
определяет  физические  принципы  действия  устройств  в  соответствии  с  техническими
требованиями  с  использованием  теоретических  методов  и  программных  средств
проектирования и конструирования

                   Знать:
ПК-4.1/Зн1  принципы  построения  и  состав  оптических  и  оптико-электронных
приборов и комплексов
ПК-4.1/Зн2 принципы конструирования оптико-электронных приборов
ПК-4.1/Зн3  компьютерные  технологии  проектирования  и  конструирования
оптических и оптико-электронных приборов и комплексов

                   Уметь:
ПК-4.1/Ум1  применять  передовой  инженерный  опыт  при  проектировании  и
конструировании оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
ПК-4.1/Ум2  использовать  профессиональные  пакеты  прикладных  программ  для
проектирования и конструирования оптических и оптико-электронных приборов и
комплексов и системы электронного документооборота

                   Владеть:
ПК-4.1/Нв1 методикой анализа технического задания на проектирование
типовых систем, приборов, узлов и деталей лазерной
техники, лазерных оптико-электронных приборов и систем

ПК-4.2  ПК-4.2.  Рассчитывает,  визуализирует  и  моделирует  действие  оптических
элементов  и  систем  лазерной  техники  с  использованием  специализированного
программного обеспечения и анализирует результаты расчета

                   Знать:
ПК-4.2/Зн1  Компьютерные  технологии  проектирования  и  конструирования
оптических и оптико-электронных приборов и комплексов

                   Уметь:
ПК-4.2/Ум1  Использовать  профессиональные  пакеты  прикладных  программ  для
проектирования и конструирования оптических и оптико-электронных приборов и
комплексов исистемы электронного документооборота

                   Владеть:
ПК-4.2/Нв1  Методикой  составления  технического  задания  на  проектирование  и
конструирование  оптических  и  оптикоэлектронных  приборов  и  комплексов  и  их
составных частей

ПК-4.3  ПК-4.3.  Осуществляет  поиск  и  анализ  научно-технической  информации,
отечественного и зарубежного опыта, работает с базами данных

                   Знать:
ПК-4.3/Зн1  отечественные  и  зарубежные  базы  данных  научно-технической
информации

                   Уметь:
ПК-4.3/Ум1 работать с базами данных и источниками информации
ПК-4.3/Ум2 осуществлять поиск и анализ отечественных и зарубежных баз данных
научно-технической информации

                   Владеть:
ПК-4.3/Нв1  методами  и  алгоритмами  поиска  и  анализа  отечественных  и
зарубежных баз данных научно-технической информации



            2. Показатели и критерии оценивания компетенций

Планируемые 
результаты освоения 
программы

Уровень 
овладения

Критерии оценивания (перечень сформированных 
ИДК/ЗУВ по уровням освоения)

ОПК-1 Способен 
применять 
естественнонаучные 
и общеинженерные 
знания, методы 
математического 
анализа и 
моделирования в 
инженерной 
деятельности, 
связанной с 
проектированием, 
конструированием и 
технологиями 
производства 
лазерной техники

Повышенный

ИДК ОПК-1.1 Способен применять знания математики 
в инженерной практике при моделировании

   Знать:
ОПК-1.1/Зн1 различия между электронными 
таблицами, языками программирования и БД
ОПК-1.1/Зн2 принципы построения различных видов 
графиков и диаграмм в среде MS Excel
ОПК-1.1/Зн3 основные методики расчета по 
математическим формулам в среде MS Excel, в одной 
из сред программирования на ЯП Python

ИДК ОПК-1.3 ОПК-1.3.
Способен применять общеинженерные знания в 
инженерной деятельности

   Знать:
ОПК-1.3/Зн1 основные возможности современных 
электронных таблиц

            3. Шкала оценивания

Оценка Критерии оценивания (перечень сформированных ИДК/ЗУВ)

Отлично             ОПК-1.1 Способен применять знания математики в инженерной 
практике при моделировании
ОПК-1.1/Зн1 различия между электронными таблицами, языками 
программирования и БД
ОПК-1.1/Зн2 принципы построения различных видов графиков и диаграмм в 
среде MS Excel
ОПК-1.1/Зн3 основные методики расчета по математическим формулам в 
среде MS Excel, в одной из сред программирования на ЯП Python
            ОПК-1.3 ОПК-1.3.
Способен применять общеинженерные знания в инженерной деятельности
ОПК-1.3/Зн1 основные возможности современных электронных таблиц

Неудовле-
творительно

Результаты обучения не сформированы на достаточном уровне

4. Контрольные мероприятия по дисциплине
Вид контроля Форма контроля/Оценочное средство



Текущий контроль Контрольная работа
Промежуточная 
аттестация

Экзамен

№ 
п/п Наименование раздела Контролируем

ые ИДК

Вид контроля/ используемые 
оценочные материалы 

Текущий Промежут. 
аттестация 

1 Введение. Задачи дисциплины ОПК-1.1 
ОПК-1.2 
ОПК-1.3 

Экзамен

2 Основные свойства лазерного 
излучения и их преимущества

ОПК-1.1 
ОПК-1.2 
ОПК-1.3 

Контрольная работа Экзамен

3 Газовые лазеры. 
Классификация, режимы 
работы, условия эксплуатации.

ПК-4.1 ПК-4.2 
ПК-4.3 

Экзамен

4 Твердотельные лазеры. 
Классификация, условия 
эксплуатации.

ПК-4.1 ПК-4.2 
ПК-4.3 

Экзамен

5 Полупроводниковые лазеры. 
Режимы работы, области 
применения.

ПК-4.1 ПК-4.2 
ПК-4.3 

Контрольная работа Экзамен

6 Жидкостные лазеры. 
Перспективные типы лазеров.

ПК-4.1 ПК-4.2 
ПК-4.3 

Экзамен

7 Специфика лазера как 
источника излучения и его 
распространения в атмосфере.

ПК-4.1 ПК-4.2 
ПК-4.3 

Контрольная работа Экзамен

8 Обзор основных типов лазеров. 
Перспективные лазеры

ПК-4.1 ПК-4.2 
ПК-4.3 

Экзамен

5. Порядок проведения промежуточной аттестации
Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными

нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Экзамен, 5 семестр.
При организации и проведении промежуточной аттестации, исходя из перечня планируемых
результатов  обучения  по  дисциплине  «Лидарные  технологии»,  по  каждой  компетенции  или
связанным  нескольким  компетенциям,  в  формировании  которых  участвует  данная  учебная
дисциплина, кафедрой формируются фонд оценочных средств к зачету:
-   примерный перечень вопросов к зачету для оценивания результатов обучения в виде 



ЗНАНИЙ.  При  этом,  за  каждым  вопросом  в  скобках  указываются(ется)  компетенции(я),
уровень сформированности которых(ой) будет оцениваться;
-   примерный перечень простых практических контрольных заданий к зачету для оценивания
результатов  обучения  в  виде  УМЕНИЙ.  При  этом,  за  каждым  заданием  в  скобках
указываются(ется)  компетенции(я),  уровень  сформированности  которых(ой)  будет
оцениваться;
-    примерный  перечень  комплексных  практических  контрольных  заданий  к  зачету  для
оценивания  результатов  обучения  в  виде  ВЛАДЕНИЙ.  при  этом,  за  каждым  заданием  в
скобках  указываются(ется)   компетенции(я),  уровень  сформированности  которых(ой)  будет
оцениваться;
Для проведения промежуточной аттестации, исходя из сформированных перечней (вопросов к
экзамену, простых ПКЗ, комплексных ПКЗ) формируются билеты к экзамену (соответственно
- диф. зачету или зачету).
Сформированные перечни (вопросы к экзамену,  простые ПКЗ,  комплексные ПКЗ) должны в
совокупности  охватывать  все  компетенции  и  заявленные  в  программе  основные  результаты
обучения по дисциплине (модулю) на уровне ЗНАТЬ, УМЕТЬ, ВЛАДЕТЬ.
Билеты  формируются  случайной  выборкой  из  приведенных  выше  перечней,  а  итоговый
результат  оценивания  соотносится  на  весь  заявленный  в  программе  перечень  результатов
обучения по дисциплине (модулю).
Каждый билет включает:
1.  Вопрос для оценивания результатов обучения в виде ЗНАНИЙ;
2.   Простое  практическое  контрольное  задание  для  оценивания результатов  обучения в  виде
УМЕНИЙ;
3.   Комплексное  практическое  контрольное  задание  для  оценивания  результатов  обучения  в
виде ВЛАДЕНИЙ.
Методика оценивания: при проведении промежуточной аттестации, как правило, применяется
среднее  арифметическое  значения  оценок,  полученных  за  каждый  элемент  оценивания,
указанный в билете (вопрос и два практических задания).
Итоговая  оценка  по  дисциплине  (модулю)  рассчитывается  как  отношение  суммы  оценок,
полученных  обучаемым  за  каждый  вопрос  и  задания  в  билете  (вопрос  и  2  задания,  далее  -
элемент контроля) поделенное на количество полученных оценок (3).
При  проведении  оценивания  по  вопросам  и  заданиям,  указанным  в  билете,  в  ходе
промежуточной аттестации, преподаватель может учитывать результаты текущего контроля.
Устанавливаются  следующие  шкалы  оценивания  уровней  освоения  компетенций,
предусмотренных  рабочей  программой  при  проведении  экзамена  и  дифференцированного
зачета:
«ПОВЫШЕННЫЙ»  -  выставляется  оценка  -  5  «ОТЛИЧНО»,  если  среднее  арифметическое
значение оценок по элементам контроля находится в интервале от 4.5-5.0;
«БАЗОВЫЙ» - выставляется оценка -  4 «ХОРОШО», если среднее арифметическое значение
оценок по элементам контроля находится в интервале от 3.5 - 4.4;
«ПОРОГОВЫЙ»  -  выставляется  оценка  -  3  «УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО»,  если  среднее
арифметическое значение оценок по элементам контроля находится в интервале от 2.5 - 3.4.
«НЕДОСТАТОЧНЫЙ» - выставляется оценка - 2 «НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО», если среднее
арифметическое значение оценок по элементам контроля менее 2.5.

6. Оценочные материалы текущего контроля  

Раздел 2. Основные свойства лазерного излучения и их преимущества
Контролируемые ИДК: ОПК-1.1 ОПК-1.2 ОПК-1.3 

Тема 2.1. Физические основы свойств лазерного излучения.
     Форма контроля/оценочное средство: Контрольная работа
     Вопросы/Задания:
            1. Сравнение получения свойствот лазеров и обычных источников



Раздел 5. Полупроводниковые лазеры. Режимы работы, области применения.
Контролируемые ИДК: ПК-4.1 ПК-4.2 ПК-4.3 

Тема 5.1. Классификация полупроводниковых лазеров.
     Форма контроля/оценочное средство: Контрольная работа
     Вопросы/Задания:
            1. Активные элементы и способы накачки п/п лазеров

Раздел 7. Специфика лазера как источника излучения и его распространения в атмосфере.
Контролируемые ИДК: ПК-4.1 ПК-4.2 ПК-4.3 

Тема 7.1. Специфика лазера как источника 
     Форма контроля/оценочное средство: Контрольная работа
     Вопросы/Задания:

1.  Границы  применимости  геометрической  оптики  при  использовании  лазеров  как
источника.

7. Оценочные материалы промежуточной аттестации

5 семестр, Экзамен
Контролируемые ИДК: ОПК-1.1 ПК-4.1 ОПК-1.2 ПК-4.2 ОПК-1.3 ПК-4.3 
Вопросы/Задания:
            1. Параметры оптического излучения

            2. Свойства лазерного излучения

            3. Преимущества лазера как источника излучения

            4. Принципиальная схема лазера

            5. Классификация лазерных излучателей

            6. Газовые лазеры и их классификации

            7. Способы накачки газовых лазеров

            8. Особенности устройства и основные параметры газовых лазеров

            9. Области применения газовых лазеров

            10. Классификация твердотельных лазеров

            11. Активные элементы и виды накачки твердотельных лазеров

            12. Режимы работы твердотельных лазеров

            13. Области применения твердотельных лазеров



            14. Классификация полупроводниковых лазеров

            15. Активные элементы и виды накачки полупроводниковых лазеров

            16. Преимущества и недостатки полупроводниковых лазеров

            17. Жидкостные лазеры

            18. Режимы работы и области применения полупроводниковых лазеров

            19. Режимы работы и области применения жидкостных лазеров

            20. Пространственные параметры и характеристики лазерного излучения

            21. Энергетические параметры и характеристики лазерного излучения

            22. Частотные параметры и характеристики лазерного излучения

            23. Эксплуатационные параметры и характеристики лазерного излучения

            24. Способы измерения энергетических параметров лазерного излучения

            25. Способы измерения пространственных параметров лазерного излучения

            26. Способы измерения частотных параметров лазерного излучения
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